

















HCFC propriété physico-chimiques *

Unités R-22 R-123 R-124 R-142b R-401A R-401B
Composition CHF,CI CHCI,-CF, CHCIF-CF, CH,-CF,CI 53% R-22, 61% R-22,
13% R-152a, 11% R-152a,
34% R-124 28% R-124
Point d’ébullition (sous 1,013 bar) °C -40,81 27,82 -11,97 -9 -34,42 -35,74
Glissement de température sous 1,013 bar K 0 0 0 0 5,58 4,94
Masse volumique du liquide a 25°C kg/m? 1191 1464 1355 1112 1181 1181
Masse volumique de la vapeur saturante kg/m? 4,704 6,47 6,653 4,845 4,893 4,846
au point normal d’ébullition
Pression de saturation (liquide sat.)
25°C bar 10,44 0,9136 3,827 3,37 8,14 8,55
50°C 19,43 2,125 7,758 6,838 15,31 16,04
Température critique °C 96,15 183,68 122,28 137,1 105,3 103,5
Pression critique bar absolu 49,9 36,62 36,24 41,23 46,13 46,82
Masse volumique critique kg/m® 523,8 550 560 435 495,1 497,6
Chaleur latente de vaporisation au point normal d’ébullition  kJ/kg 233,7 170,2 165,9 222,7 226,7 228,3
Chaleur massique a 25°C (2 30°C)
Liquide kJ/(kg.K) 1,257 1,026 1,135 1,292 1,28 1,28
Vapeur sous 1,013 bar 0,662 0,7024 0,7416 0,8529 0,739 0,7263
Ratio Cp/Cv a 25°C sous 1,013 bar 1,185 (@a30°C) 1,107 1,103 1,126 1,15 1,155
Classification NF-EN 378 L1 L2 L1 L2 L1 L1
ODP (R11=1) 0,055 0,02 0,022 0,065 0,03 0,035
GWP (CO,=1) 1500 93 470 1800 970 1060
HFC propriété physico-chimiques *
Unités Forane® 23 R-125 R-134a R-152a R-227ea R-404A R-407C R-410A
Composition CHF, CHF,-CF, CH,F-CF, CH,-CHF,  CF,-CHF-CF, 44% R-125, 23% R-32, 50% R-32,

52 % R-143a, 25% R-125, 50% R-125
4% R-134a 52%R-134a

Point d’ébullition (sous 1,013 bar) °C -82,1 -48,14 -26,08 -24,03 -15,61 -46,57 -43,81 -51,6
Glissement de température K 0 0 0 0 0 0,79 7,08 0,05
sous 1,013 bar

Masse volumique du liquide a 25°C kg/m?® (@-30°C)1230 1190 1207 899,5 1387 1045 1138 1061
Masse volumique de la vapeur kg/m?® 4,649 6,794 5,257 3,375 8,452 5,48 4,63 4,173
saturante au point normal d’ébullition

Pression de saturation (Liquide sat.) (220 °C)

25°C bar 47,3 13,77 6,654 5,964 3,895 12,6 11,88 16,5
50°C 25,33 13,18 11,77 _ 23,13 22,1 30,6
Température critique °C 25,92 66,18 101,06 113,26 101,74 72,14 86,05 71,4
Pression critique bar absolu 48,36 36,3 40,59 4517 29,3 37,35 46,34 49
Masse volumique critique kg/m?® 525 571,3 512 368 584 488,5 512,7 552
Chaleur latente de vaporisation au point  kJ/kg 240,7 164 217 329,9 131,9 200,1 248 271,5

normal d’ébullition

Chaleur massique a 25°C

Liquide kJ/(kg.K) _ 1,416 1,425 1,8 1,176 1,539 1,529 1,69
Vapeur sous 1,013 bar _ 0,7964 0,8512 1,051 0,81 0,8752 0,8366 0,822
Ratio Cp/Cv a 25°C sous 1,013 bar (@a-10°C)1,724 1,103 1,119 1,155 1,074 1,118 1,143 1,175
Classification NF-EN 378 L1 L1 L1 L2 L1 L1 L1 L1
ODP (R11=1) 0 0 0 0 0 0 0 0
GWP (CO,=1) 11700 2800 1300 140 2900 3260 1525 1725

* Tous les éléments sont simulés a partir du logiciel Refprop 6, et a défaut Refprop 5 ou Thermobleud.




HCFC propriété physico-chimiques *

FLUIDES
FRIGORIGENES

Unités R-402A R-402B R-403B R-408A R-409A R-409B
Composition 60% R-125, 38% R-125, 5% R-290, 7% R-125, 60% R-22, 65% R-22,
2% R-290, 2% R-290, 56% R-22, 46% R-143a, 25% R-124, 25% R-124,
38% R-22 60% R-22 39% R-218 47% R-22 15% R-142b 10% R-142b
Point d’ébullition (sous 1,013 bar) °C -49,2 -47,18 -46,38 -45,46 -35,44 -36,52
Glissement de température sous 1,013 bar K 2,12 2,32 0,55 0,46 7,89 6,82
M volumique du liquide a 25°C kg/m?® 1144 1149 1160 1056 1205 1209
Masse volumique de la vapeur saturante kg/m?® 5,698 5,254 5,825 4,849 5,013 5,018
au point normal d’ébullition
Pression de saturation (Liquide sat.)
25°C bar 13,5 12,6 11,97 12,01 8,326 8,707
50°C 24,6 22,97 21,84 22,04 15,54 16,23
Température critique °C 76,03 83,03 90 83,34 107 104,4
Pression critique bar absolu 42,34 45,25 50,91 44,24 46,93 47,11
Masse volumique critique kg/m?® 544,3 536,3 _ 481,1 507,5 511,4
Chaleur latente de vaporisation au point normal d’ébullition kJ/kg 194,3 210,1 191,5 224.9 220,2 219,6
Chaleur massique a 25°C
Liquide kJ/(kg.K) 1,39 1,349 1,321 1,453 1,231 1,23
Vapeur sous 1,013 bar 0,763 0,7334 0,7736 0,8008 0,7095 0,7
Ratio Cp/Cv a 25°C sous 1,013 bar 1,13 1,147 1,128 1,148 1,151 1,154
Classification NF-EN 378 L1 L1 L1 L1 L1 L1
ODP (R11 =1) 0,02 0,024 0,03 0,026 0,033 0,05
GWP (CO,=1) 2250 1960 3570 2650 1290 1270
HFC propriété physico-chimiques *
Unités R-413A R-417A R-422A R-422D R-427A R-507 R-508B Forane® FX80 Isceon® 89
Composition 9% R-218, 46,6% R-125, 85,1% R-125, 65,1% R-125, 50% R-134a, 50% R-125, 46% R-23, 32% R-32, 86% R-125,
88% R-134a, 50% R-134a, 11,5% R-134a 31,5% R-134a, 25% R-125, 50% R-143a 54% R-116 68% R-125 9% R-218,
3% R-600a 3,4% R-600 3,4% R-600a 3,4% R-600a 15% R-32, 5% R-290
10% R-143a
Point d’ébullition (sous 1,013 bar) °C -33,19 -38,01 -48,6 -44,7 -42,7 -47,1 -87,38 -51,14 -49,96
Glissement de température K 5,09 5,14 2,49 4,76 71 0 0,36 0,18 0,27
sous 1,013 bar
Masse volumique du liquide a 25°C kg/m? 1177 1161 1136 1143 1151 1049 _ 1104 1122
Masse volumique de la vapeur kg/m?® 5,418 5,649 7,43 4,81 4,78 5,585 6,544 4,852 6,548
saturante au point normal d’ébullition
Pression de saturation (Liquide sat.)
25°C bar 7,714 9,463 12,74 11,28 11,2 12,88 _ 16,05 14,09
50°C 14,77 17,77 23,34 20,8 20,82 23,65 _ 29,68 25,74
Température critique °C 101,3 89,9 71,7 79,6 86,8 70,75 12,06 67,75 70,1
Pression critique bar absolu 41,1 40,96 37,48 39,08 44 37,15 38,34 43,8 36,5
Masse volumique critique kg/m? 373 538 528,7 710 492,5 570,5 _ _
Chaleur latente de vaporisation au point kJ/kg 217,5 201,7 175,8 190,06 232,6 196 166,08 232,8 170
normal d’ébullition
Chaleur massique a 25°C
Liquide kd/(kg.K) 1,429 1,437 1,448 1,443 1,578 1,536 _ 1,598 1,304
Vapeur sous 1,013 bar 0,8725 0,8554 0,833 0,844 0,842 0,87 0,7567 0,8127 0,8532
Ratio Cp/Cv a 25°C sous 1,013 bar 1,115 1,111 1,105 1,108 1,132 1,117 1,136 1,149 1,103
Classification NF-EN 378 L2 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1 L1
OoDP (R11=1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GWP (CO,=1) 1770 1950 2530 2230 1830 3300 11850 2360 3090

* Tous les éléments sont simulés a partir du logiciel Refprop 6, et a défaut Refprop 5 ou Thermobleud.





